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51. ПРАВ КРЪГОВ ЦИЛИНДЪР

Прав кръгов цилиндър

О Нека α и b са успоредни равнини, а k(O; r) и k1(O1; r) са два еднакви кръга, лежащи 
съответно в α и b, и правата OO1 е перпендикулярна на a и b. Ако М е точка от кръ-
га k, а М1 – точката от кръга k1, за която ММ1 || OO1, то множеството от всички точки 
върху всички отсечки ММ1 се нарича прав кръгов цилиндър. 

Ще разглеждаме само прави кръгови ци-
линдри и за по-кратко вместо прав кръгов 
цилиндър ще казваме само цилиндър.
Елементи на цилиндър:
• �	 основи на цилиндъра  

	 се наричат кръговете k и k1;
• �	 ос на цилиндъра  

	 се нарича отсечката (правата) OO1;
• �	 радиус на цилиндъра  

	 се нарича радиусът r на основите;
• �	 височина на цилиндъра  
	 е разстоянието между α и b (ОО1 = h);

•	� образувателна (образуваща) на цилиндъра 
Ако c и c1 са окръжностите съответно на кръговете k и k1 и ако X ∈ c, X1 ∈ c1 и 
XX1 || OO1, отсечката XX1 се нарича образуваща на цилиндъра (отбелязва се с l);

•	� осно сечение на цилиндъра 
	� се нарича сечение на цилиндъра с равнина, минаваща през оста му. 
На чертежа ABCD е осно сечение. Всяко осно сечение на цилиндъра е правоъгълник 
със страни, равни на диаметъра на основата и образуващата на цилиндъра. 
Ако XX1 е коя да е образуваща, цилиндърът може да се разглежда като тяло, получено 
от въртенето на правоъгълника OXX1O1 около оста ОО1. 
Казваме, че цилиндърът е ротационно тяло с ос на въртене ОО1.

Повърхнина на прав кръгов цилиндър

О Множеството от точките на всички образуващи на прав кръгов цилиндър 
се нарича околна повърхнина (S) на цилиндъра.

Ако разрежем околната повърхнина на 
цилиндъра по коя да е от образуващи-
те и я разгънем в равнина, ще получим 
правоъгълник АММ1А1, чиито измере-
ния са h и P. 
Правоъгълникът АММ1А1 се нарича раз-
вивка на околната повърхнина на ци-
линдъра. 
Лицето на околната повърхнина на 
цилиндъра съвпада с лицето на АММ1А1 
и е S = P . h.

h
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О Обединението на околната повърхнина на кръгов цилиндър и двете му основи се 
нарича пълна повърхнина (повърхнина) (S1) на цилиндъра.

Ако към лицето на околната повърхнина S прибавим лицата на двата кръга (всеки с 
лице B), получаваме лицето S1 на повърхнината на цилиндъра:
S1 = S + 2B.
Формулите S = Ph и S1 = S + 2B са едни и същи за права призма и прав кръгов 
цилиндър.
Ще припомним, че дължината P на окръжност с радиус r се намира по формулата 
P = 2pr, а лицето B на кръг с радиус r – по формулата B = pr2.
За прав кръгов цилиндър с радиус на основата r и височината h:
• �	 лицето на околната повърхнина е
	 S = Ph,    S = 2prh;
• �	 лицето на пълната повърхнина е
	 S1 = S + 2B,    S1 = 2prh + 2pr2  = 2pr (h + r).

Обем на прав кръгов цилиндър
Обемът на прав кръгов цилиндър е V = Bh, където B е лицето на основата, 
а h – височината му. По същата формула намираме и обема на права призма.
Обемът на прав кръгов цилиндър с радиус на основата r и височина h e 
V = Bh,   V = pr2. h.

ЗАДАЧА 1

ЗАДАЧА 2

Прав кръгов цилиндър има повърхнина 48p cm2 и височина 5 cm. 
Намерете околната повърхнина и обема му.
Решение: 

Диагоналът на осното сечение на прав кръгов цилиндър е 6 cm и сключва с основата му 
ъгъл a. Намерете околната повърхнина и обема на цилиндъра.
Решение: 

1.	 S1 = S + 2B
	 48p = 2prh + 2pr 2    | : 2p
	 24 = rh + r 2 

	 r 2 + 5r – 24 = 0 ⇒ r1 = 3 – да, r2 = – 8 – не

1.	 �Проекцията на диагонала AC на сечението върху 
основата на цилиндъра е страната AB = 2r на 
сечението

	 ⇒ CAB = a.
2.	 ABC (B = 90°):
	 BC = AC sin a ⇒ h = 6 sin a
	 AB = AC cos a ⇒ 2r = 6 cos a ⇒ r = 3 cos a
3.	 S = 2prh
	 S = 2p.3.cos a.6 sin a 	
	 S = 36p sin a cos a cm2

4. 	V = pr2h
	 V = p (3 cos a)2.6 sin a 
	 V = 54p sin a cos2 a cm3

2.	 S = 2prh
	 S = 2p.3.5	
	 S = 30p cm2

3. 	V = pr 2h
	 V = p.32.5	
	 V = 45p cm3



176

ЗАДАЧА 4

Правоъгълникът ABCD  има диагонал АC = d и  CAB = a. Намерете S1 и V на тялото, 
получено при пълното завъртане на правоъгълника около права, която минава през:
а) BC;       	 б) АB.
Решение: 

В цилиндър е вписан куб, като две негови срещуположни стени лежат в основите на 
цилиндъра. Намерете отношението на обемите на цилиндъра и куба.

Решение: 

ABC (B = 90°):
BC = AC sin a
BC = d sin a 
AD = d sin a

1. 	�Основата на куба е квадрат, вписан в 
основата на цилиндъра. Страната a на 
квадрата е равна на височината h на 
цилиндъра, h = a.

2.	 ABC (B = 90°):  AC = 2r

	 a a r a r2 2 22 2+ = ⇒ =( )

3.	 Vцилиндър = π π πr h r r r2 2 32 2= =.

4. 	V куб = a r r3 3 32 2 2= =( )

5. 	
Vцилиндър

V куб 

 = π πr
r

3

3
2

2 2 2=

1.	 Получава се цилиндър с 
	 r = AD = d sin a и 
	 h = AB = d cos a.

2.	 S = 2prh 
	 S = 2p d sin a d cos a
	 S = 2pd 2 sin a cos a

3.	 S1 = S + 2B
	 S1 = 2pd 2 sin a cos a + 2pd 2 sin2 a 
	 S1 = 2pd 2 sin a (cos a + sin a)

4.	 V = B.h 
	 V = pr 2h
	 V = pd 2 sin2 a. d cos a
	 V = pd 3 sin2 a. cos a 

а) б)

1.	 Получава се цилиндър с 
	 r = AB = d cos a и 
	 h = BC= d sin a.

2.	 S = 2prh 
	 S = 2p d cos a d sin a
	 S = 2pd 2 sin a cos a

3.	 S1 = S + 2B
	 S1 = 2pd 2 sin a cos a + 2pd 2 cos2 a 
	 S1 = 2pd 2 cos a (sin a + cos a)

4.	 V = B.h 
	 V = pr 2h
	 V = p d 2 cos2 a. d sin a
	 V = p d 3 sin a. cos2 a 

AB  = AC cos a	
AB = d cos a

ЗАДАЧА 3
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ЗАДАЧИ 1.	� Радиусът на основата на цилиндър е  
5 cm, а периметърът на осното му се-
чение е 36 cm. Намерете височината, 
повърхнината и обема на цилиндъра.

2.	� Околната повърхнина на цилиндър е 
18,84 m2, а пълната му повърхнина е 
25,12 m2. Намерете радиуса и височи-
ната на цилиндъра (p ≈ 3,14).

3.	� Околната повърхнина (в cm2) и обемът  
(в cm3) на цилиндър се изразяват с едно 
и също число. Намерете диаметъра на 
цилиндъра.

4.	� Каква височина трябва да има цилин-
дър, така че околната му повърхнина 
да е 3 пъти по-голяма от лицето на 
основата?

5.	� Радиусът на основата на цилиндър е 
r = 2 cm, а височината му е h = 7 cm. 
Намерете радиуса на кръг, равнолицев 
с пълната повърхнина на цилиндъра.

6.	� Радиусът на цилиндър е 50 cm, а раз-
вивката на околната му повърхнина е 
квадрат. Намерете обема на цилиндъра.

7.	� Лицето на основата на цилиндър се 
отнася към лицето на осното му сече-
ние както p : 4. Намерете ъгъла между 
диагоналите на осното сечение.

8.	� Височината на цилиндър е с 10 cm 
по-голяма от радиуса на основата му, 

а лицето на пълната повърхнина е   
144p cm2. Намерете радиуса на осно
вата и височината на цилиндъра.

9.	� Околната повърхнина на цилиндър е S, 
а дължината на окръжността на осно-
вата е Р. Намерете обема на цилиндъра.

10.	� В цилиндър е вписана правилна ше
стоъгълна призма. Намерете отно-
шението на околните повърхнини на 
цилиндъра и призмата.

11.	� Лицето на осното сечение на прав 
кръгов цилиндър е равно на Q, а диа
гоналът на това сечение сключва с 
основата на цилиндъра ъгъл a. Наме-
рете пълната повърхнина и обема на 
цилиндъра.

12.	� Два цилиндъра имат равни обеми. 
Докажете, че околните им повърхнини 
се отнасят обратнопропорционално  
на радиусите им.

13.	� Сборът от радиуса и височината на 
прав кръгов цилиндър е 18 cm, а 
околната му повърхнина е 144 p cm2. 
Намерете радиуса и височината на 
цилиндъра.

14.	� Правоъгълник със страни 8 cm и 
10 cm е завъртян около едната си стра-
на. Намерете повърхнината  и обема на 
полученото тяло.

ЗАДАЧА 5 В цилиндър е вписана правилна триъгълна призма. Намерете отношението на 
околните повърхнини на цилиндъра и призмата.
Решение: 
1.	� Основата на призмата е равностранен 

триъгълник, вписан в основата на ци-
линдъра. Призмата и цилиндъра имат 
равни височини h.

2.	 ABC – равностранен със страна a
	 R – радиус на цилиндъра 

	
R a a R= ⇒ =3

3 3

3.	 Sцилиндър = 2pRh

4.	 S призма = P . h = 3а.h = 3 3R h

5.	
Sцилиндър

S призма 

 = 2
3 3

2
3 3

2 3
9

π π πRh
R h

= =


